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Przydatno�� po�miertnego oznaczania st��enia mocznika  
w płynie przedniej komory oka w rozpoznawaniu mocznicy u psów 

Usefulness of post-morten estimation of urea level 
in the aqueous humour in recognizing uremia in dogs 

STRESZCZENIE 

Mocznica jest ko�cowym etapem niewydolno�ci nerek. Rozpoznanie przy�yciowe nie zawsze 
jest mo�liwe, ale dokładne ustalenie przyczyny zej�cia �miertelnego, np. dla celów s�dowych, 
czasami jest niezb�dne. Celem bada� było ustalenie przydatno�ci po�miertnego oznaczania st��e-
nia mocznika w płynie przedniej komory oka w rozpoznawaniu mocznicy u psów. Badania prze-
prowadzono u 12 chorych psów, u których przy�yciowo rozpoznano przewlekł� niewydolno�� 
nerek z mocznic�. Krew pobierano przy�yciowo, a płyn przedniej komory oka po�miertnie, w 
czasie do 6 godzin od �mierci. 

Badania wykazały, �e po�miertne st��enie mocznika w płynie przedniej komory oka jest �ci-
�le skorelowane z jego przed�miertn� zawarto�ci� w surowicy krwi, a po�miertne oznaczanie mo�e 
by� pomocnym wska�nikiem w rozpoznawaniu mocznicy u psów. 
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WST�P 

Mocznica (uraemia) w sensie klinicznym jest zespołem ró�norodnych objawów spowodowa-
nych toksemi�, a dokładniej azotemi�, która rozwija si� w zaawansowanych stanach ostrej i prze-
wlekłej niewydolno�ci nerek. Wyst�puj�ce wówczas upo�ledzenie oczyszczania krwi z ko�co-
wych produktów przemiany materii, głównie białkowej, sprawia, �e dochodzi do zatrzymywania 
mocznika i kreatyniny w wi�kszych st��eniach we krwi. Dlatego oznaczanie st��enia tych zwi�z-
ków jest powszechnie wykorzystywan� metod� w przy�yciowej diagnostyce i ocenie stopnia 
niewydolno�ci nerek [Ross i in. 1988, Cotard 1993, Manitius 1997, Willard i in. 1999, Suter 
2003]. Podwy�szone st��enie mocznika i innych zwi�zków zwanych truciznami mocznicowymi 
działa na organizm toksycznie i przyczynia si� do powstawania licznych objawów klinicznych ze 
strony układu oddechowego, kr��enia, pokarmowego, ruchu i nerwowego. Doł�czaj� si� do nich 
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zaburzenia w gospodarce wodnej, elektrolitowej i równowadze kwasowo-zasadowej [Ross i in. 
1988, Cotard 1993, Manitius 1997, Madany 2003, Madej 2003]. 

Znaczny stopie� zaburze� czynno�ciowych sprawia, �e stan ogólny zwierz�t w przebiegu 
mocznicy jest ci��ki lub bardzo ci��ki. Cz�sto, mimo intensywnego leczenia, dochodzi do zej�� 
�miertelnych. Dlatego diagnostyka przy�yciowa mocznicy bywa utrudniona lub niemo�liwa. 
Równie� zmiany anatomopatologiczne w mocznicy nie daj� podstawy do jej rozpoznania [Madej 
2000, 2003]. Mimo trudno�ci diagnostycznych, dokładne ustalenie przyczyny zej�cia �miertelnego 
zwierz�cia bywa konieczne dla celów s�dowych lub ubezpieczeniowych. Dlatego te� poszukuje 
si� metod rozpoznawczych ułatwiaj�cych przy�yciowe i po�miertne rozpoznawanie mocznicy 
[Straffuss 1981, Wilkie i Bellamy 1982, Palmer i in. 1985, Appleby i in. 1990, Schoning i Sper-
schneider i in. 1993].  

W polskim pi�miennictwie brak informacji na temat po�miertnego rozpoznawania mocznicy u 
zwierz�t. Skłoniło to autorów do podj�cia bada�, których celem było ustalenie przydatno�ci po-
�miertnego oznaczania st��enia mocznika w płynie przedniej komory oka do rozpoznawania 
mocznicy u psów. 

MATERIAŁ I METODY 

Badania przeprowadzono na 12 chorych psach obojga płci w wieku 10–17 lat, ró�nych ras i 
miesza�cach, u których przy�yciowo rozpoznano mocznic�. Podstaw� rozpoznania była analiza 
objawów klinicznych i wyników bada� laboratoryjnych krwi i moczu [Cotard 1993, Bush 1996, 
Willard i in. 1999, Suter 2003]. We krwi badanych psów stwierdzono wzrost st��enia mocznika 
powy�ej przyj�tych norm, a w moczu zmiany w zakresie jego wła�ciwo�ci fizycznych, chemicz-
nych i osadu, �wiadcz�ce o schorzeniach nerek. Po�miertnie (w czasie do 6 h) od psów pobierano 
płyn z przedniej komory oka. Płyn po nakłuciu komory przedniej w r�bku rogówkowym aspiro-
wano do 2 ml strzykawek w ilo�ci 1–1,5 ml w zale�no�ci od wielko�ci gałki ocznej psów. 

Grup� kontroln� stanowiły 24 psy obojga płci w wieku 1–17 lat, ró�nych ras i miesza�ce. 
Przy�yciowy poziom mocznika w surowicy tych psów mie�cił si� w granicach referencyjnych [Co-
tard 1993, Bush 1996, Winnicka 1997], badaniem moczu nie stwierdzono zmian w zakresie jego 
wła�ciwo�ci fizycznych, chemicznych i osadu, co wykluczyło choroby nerek lub układu moczowego. 
Po ich �mierci lub eutanazji z innych ni� choroby nerek powodów, pobrano płyn przedniej komory 
oka w czasie do 6 godzin od zej�cia, w sposób podobny jak w grupie psów z mocznic�.  

Oznaczanie poziomu mocznika w surowicy i w płynie przedniej komory oka wykonano przy u�y-
ciu enzymatycznego testu kolorymetrycznego firmy Human Gmb i spektrofotometru Marcel s 330. 

Analiz� statystyczn� przeprowadzono za pomoc� programu Statistica 6.0, ustalaj�c istotno�� 
ró�nic mi�dzy grupami testem t-Studenta oraz obliczaj�c współczynniki korelacji st��enia mocz-
nika w surowicy i w płynie przedniej komory oka. 

WYNIKI I OMÓWIENIE 

	rednie warto�ci st��enia mocznika w surowicy i w płynie przedniej komory oka  
u psów z mocznic� i psów kontrolnych przedstawiono w tab. 1. Zale�no�� mi�dzy st��e-
niem mocznika w surowicy i w płynie przedniej komory oka w obydwu badanych gru-
pach pokazano na rys. 1 i 2.   
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Rys. 1. Zale�no�� mi�dzy st��eniem mocznika w surowicy i w płynie przedniej komory  oka  
u psów z mocznic� 

Fig. 1. Relation between urea level in serum and aqueous humour in dogs with uremia 
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Rys. 2. Zale�no�� pomi�dzy st��eniem mocznika w surowicy i w płynie przedniej komory oka  
u psów grupy kontrolnej 

Fig. 2. Relation between urea level in serum and aqueous humour in dogs from control group 
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  r = 0.89 
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Tabela 1. St��enie mocznika w surowicy i płynie przedniej komory oka u psów z mocznic�  
i u psów z grupy kontrolnej w mmol/L (x±SD, zakres min.-max.) 

Table 1. Concentration of urea in serum and aqueous humour in dogs with uremia and control dogs 
in mmol/L(x±S.D, range min-max) 

 
Grupa Surowica krwi Płyn komory oka 

Psy z mocznic� 
n = 12 

38,2±27,5 * 

(13,6–93,5) 
34,5±29,6 * 

(9,43–102) 
Psy kontrolne 

n = 24 
4,40±1,37 

(2,36–6,87) 
3,86±1,16 

(2,11–6,31) 
 
* (p<0,01) ró�nice statystycznie istotne w porównaniu z grup� kontroln� psów  

 
Z przedstawionych danych wynika, �e u psów chorych wyst�puj� statystycznie istot-

nie wy�sze warto�ci st��enia mocznika w surowicy i w płynie przedniej komory oka. 
Analiza korelacji wykazała istotnie dodatni� zale�no�� wyników mi�dzy poziomem 
mocznika w surowicy i w płynie przedniej komory oka psów obydwu grup.  

Mocznik jest obecny prawie we wszystkich płynach ustrojowych organizmu, a jego 
st��enie w pełnej krwi, przesi�ku i płynie mózgowo-rdzeniowym jest podobne [Pawelski 
i Maj 1987, Bush 1996, Willard i in. 1999]. Do jego oznaczania w warunkach przy�y-
ciowych wykorzystuje si� najprostszy i najłatwiej dost�pny materiał – krew, a dokładniej 
surowic�. W sytuacji gwałtownych zej�� �miertelnych, gdy diagnostyka jest nieustalona, 
korzystanie z krwi staje si� jednak niemo�liwe. Ulega ona szybkiemu zanieczyszczeniu 
bakteriami i zachodz� niekorzystne przemiany biochemiczne, dyskwalifikuj�ce j� jako 
materiał diagnostyczny. Alternatyw� staj� si� inne płyny tkankowe: mózgowo- 
-rdzeniowy, przedniej komory oka lub ciała szklistego [Schoning i Straffuss 1980, 1981 
Drolet i in. 1990]. Płyny te wykorzystuje si� ju� w diagnostyce innych chorób zarówno u 
ludzi, jak i u zwierz�t [Blumenfeld i in. 1979, Wilkie i Bellamy 1982, Appleby i in. 
1990, Drolet i in. 1990]. U psów stwierdzono, �e koncentracja mocznika w płynie ciała 
szklistego i w płynie mózgowo-rdzeniowym zachowuje stabilno�� do 48–72 godzin po 
�mierci [Schoning i Straffuss 1981, Wilkie i Bellamy 1982]. Palmer [1985] podaje, �e w 
płynie przedniej komory oka u psów stabilno�� ta utrzymuje si� nawet do 5 dni po 
�mierci. Z klinicznego punktu widzenia najbardziej praktyczny do wykorzystania wydaje 
si� płyn przedniej komory oka. Za jego stosowaniem przemawia dost�pno��, wystarcza-
j�ca ilo��, wodnista konsystencja i proste przygotowanie do oznacze�, bez potrzeby 
filtrowania i wirowania, jak w przypadku płynu mózgowo-rdzeniowego i płynu ciała 
szklistego oka. Wykonane badania własne potwierdzaj� wymienione zalety. Wkłucie 
wykonywane w r�bku rogówkowym oka jest łatwe technicznie, pozwala pobra� ok. 1–
1,5 ml płynu z ka�dego oka, a płyn mo�na wykorzystywa� do oznacze� bezpo�rednio po 
pobraniu bez dodatkowej obróbki. 

Wykonane badania dowiodły, �e zawarto�� mocznika w surowicy psów obu grup 
była nieco wy�sza ni� w płynie przedniej komory oka. Zawarto�� mocznika w płynie 
ocznym stanowiła �rednio 85% jego zawarto�ci w surowicy. Podobn� zale�no�� obser-
wowali i inni autorzy u zdrowych koni, bydła, �wi� i kotów [Wilkie i Bellamy 1982, Can-
tor i in. 1989, Appleby i in. 1990, Drolet i in. 1990]. Uzyskane wyniki własne wskazuj�, �e 
zawarto�� mocznika w płynie przedniej komory oka stanowi znaczn� cz��� (85–90%) jego 
zawarto�ci w surowicy równie� w grupie psów z mocznic�. Obserwacja ta pozwala przy-
puszcza�, �e poziomy te s� ze sob� skorelowane równie� do pewnego czasu po �mierci 
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chorych zwierz�t. Wykonana analiza statystyczna potwierdza te przypuszczenia i wska-
zuje, �e u psów z przy�yciowo rozpoznan� przewlekł� niewydolno�ci� nerek wyst�puje 
bardzo wysoka korelacja dodatnia (r = 0,97) pomi�dzy zawarto�ci� mocznika w surowi-
cy i w płynie przedniej komory oka. Zale�no�� ta jest nawet wy�sza ni� w grupie psów 
kontrolnych (r = 0,89), u których przy�yciowo nie wyst�powały podwy�szone warto�ci 
st��enia mocznika w surowicy. Uzyskane warto�ci współczynników korelacji w bada-
niach własnych zbie�ne s� z rezultatami bada� wykonanych u psów z mocznic� [Palmer 
i in. 1985], a tak�e z wynikami uzyskanymi u zdrowych koni i psów [Wilkie i Bellamy 
1982, Cantor i in. 1989].         

Wykonane badania wskazuj�, �e po�miertne st��enie mocznika w płynie przedniej 
komory oka jest �ci�le skorelowane z jego przed�miertn� zawarto�ci� w surowicy. Zale�-
no�� ta jest dowodem, �e po�miertne oznaczanie st��enia mocznika w płynie przedniej 
komory oka mo�e by� pomocnym wska�nikiem w rozpoznawaniu mocznicy u psów. 
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SUMMARY 

Uraemia is the final stage of renal insufficiency. The ante mortem identification of uraemia is 
not always possible, but settlement of death origin is sometimes necessary, e.g. for legal purposes. 
The aim of this study was to evaluate post mortem estimation of urea level for diagnosis of uremia 
in dogs. The research was made on 12 dogs with recognized ante mortem renal failure and ura-
emia. Blood was collected ante mortem and the aqueous humour was taken up to 6 hours post 
mortem. This survey proved that post mortem urea level in aqueous humour is significantly corre-
lated with its ante mortem serum level and that post mortem urea level determination in aqueous 
humour can be a helpful diagnostic procedure for uraemia evaluation in dogs. 

 
Key words: uraemia, dogs, aqueous humour 
 

 


